TECH BRIEF

Korzysci z wuzywania ekranowanych systeméw
okablowania do zdalnego zasilania urzadzen sieciowych

Aplikacje zasilane zdalnie wykorzystujg miedziang skretke by zasila¢ urzadzenia IP prgdem statym.
Popularno$¢ tej technologii oraz zainteresowanie w rozszerzaniu jej mozliwo$ci sg szokujgce.

* Ponad 100 milionoéw portéw PoE jest dostarczanych rocznie.
» Technologia Cisco® 60W Universal PoE (UPOE) zasila zdalne pulpity.
* Technologia POH umoZzliwia zasilanie 100W w telewizji oraz aplikacjach wizualnych.

» Grupa IEEE 802.3bt DTE Power via MDI over 4-Pair Task Force pracuje juz nad aplikacjg PoE po
4 parach.

W mniej niz dekade technologia zdalnego zasilania zrewolucjonizowata $wiatek IT. Wielu menadzeréw IT
nie zdaje sobie sprawy, ze zasilanie zdalne powoduje znaczny wzrost temperatury w wigzkach okablowania
oraz uszkodzenia koncéwek spowodowane zjawiskiem tuku elektrycznego. Wzrost temperatury moze
przyczynia¢ sie do wzrosty btedéw transmisji bitow poniewaz ttumienie (Insertion Loss) jest proporcjonalne
do temperatury. W Srodowiskach ekstremalnych, wzrost temperatury oraz tuki elektryczne moze
spowodowac¢ nieodwracalne uszkodzenia okablowania oraz ztgczy. Na szczescie odpowiednio dobrane
okablowanie strukturalne moze zredukowac te zagrozenia.

Ekranowane okablowanie strukturalne Siemon kategorii 6A oraz kategorii 7A zapewnia wsparcie
zdalnego zasilania na diugie lata dla gamy aplikaciji, topologii oraz srodowisk pracy:

LUK ELEKTRYCZNY POWSTALY PODCZAS ROZLACZANIA
WTYCZEK MOZE USZKODZIC ICH STYKI

Styki ztgczy telekomunikacyjnych sg precyzyjnie wyrabiane oraz
pokrywane (zazwyczaj ztotem lub palladem) by zapewni¢ powierzchnie
o0 jak najmniejszym oporze elektrycznym. Dzisiejsze aplikacje zdalnego
zasilania zapewniajg czesciowg ochrone dla tych krytycznych punktow
potgczen - urzadzenia zasilajgce (PSE) upewniajg sie, ze urzgdzenie
zasilane (PD) jest w stanie przyjg¢ prgd o danym napieciu i natezeniu.
Niestety, dopdki urzgdzenie nie zostanie wczesniej wytgczone, PSE nie
przestanie dostarcza¢ prgdu podczas roztgczania wtyku. Podczas
takiego roztgczania pod napieciem wytwarza sie zjawisko nazywane
tukiem elektrycznym, ktére polega na chwilowym przeptywie pradu
przez powietrze zamiast przez przewod podczas otwarcia obwodu.
Natezenie pradu jest na tyle mate, Zeby nie byto szkodliwe dla

ludzkiego organizmu, jednak podczas zjawiska wystepuje zjawisko ef;ﬁ;’;‘;'jezO“gﬁ;gij‘é”ﬁfggfg;gﬁq
elektrycznego rozpadu gazu w otaczajgcym srodowisku ktére powoduje pozycj styku.

korozje oraz wyzeranie styku w miejscu wystepowania tuku.
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Pomimo, Ze istniejg sytuacje w ktorych nie da sie unikng¢ uszkodzen stykdw podczas roztgczania, istniejg
metody projektowania stykow ktére niwelujg negatywne efekty wystepowania tuku elektrycznego.
Produkty Siemon posiadajg styki ktére wymuszajg wystgpienie tuku elektrycznego w miejscu
poczgtkowego przetarcia a nie w koncowej pozycji przytgczenia, przez co potencjalne uszkodzenia
wystepujg daleko od miejsca ztgczenia przewodnikow.

» Urzadzenia korzystajgce ze ztgczy Z-MAX oraz TERA zostaty niezaleznie przetestowane pod kgtem
zgodnosci z IEC 60512-99-001, zapewniajgc roztgczanie koncoéwek ktére nie uszkadza stykdéw nawet
gdy sg one pod obcigzeniem pradu.

WYSOKIE TEMPERATURY MOGA SPOWODOWAC PRZEDWCZESNE STARZENIE SIE
MATERIALU ORAZ DEGRADACJE KABLA

Standardowym srodowiskiem dziatania okablowania wedtug norm ISO/IEC jest zakres temperatur -20 °C
do 60 °C. Zgodnos$c¢ ze standardami zapewnia dtugotrwate dziatanie okablowania w $rodowiskach z tymi
temperaturami. Przekroczenie tych limitbw moze doprowadzi¢ do degradacji materiatébw z ktérego
okablowanie jest zbudowane oraz straty integralnosci mechanicznej kabla, co negatywnie wptywa na
wydajnosc¢ oraz jakos¢ transmisji, a co nie jest objete gwarancjg producenta. Poniewaz niektére aplikacje
zdalnego zasilania powodujg wzrost temperatury o 10 °C w wigzce kabli (tabela A.1 w TIA TSB-184 oraz
tabela 1 w ISO/IEC TR 29125), dobrg praktyka jest nieinstalowanie okablowania ktére jest na granicy
zgodnosci ze standardami w otoczeniu 50 °C.

Te ograniczenia mogg by¢ problematyczne w regionach takich jak bliski
wschéd, potudniowo-zachodnia Ameryka lub pétnocne terytoria Australii,
gdzie temperatury w zamknietych sufitach lub obudowanych kanatach
bez problemu mogg przekracza¢ temperatury rzedu 50 °C. By umozliwi¢
dziatanie okablowania w takich $rodowiskach ekranowane okablowanie
Siemon kategorii 6A oraz 7A jest kwalifikowane do wytrzymatosci

mechanicznej w temperaturach do 75 °C.
» Okablowanie Siemon Z-MAX kategorii 6A oraz TERA kategorii 7A
jest kwalifikowane do wytrzymatosci mechanicznej do temperatury

o - . . . X Rysunek 2: Kabel wystawiony na
75 °C i wspiera aplikacje IEEE 802.3 PoE Plus w petnym zakresie wysokie temperatury z czasem

temperatur wedtug norm ISO/IEC od -20 °C do 60 °C, wraz ze  Xruszelelnarazony jestnatamanie.
wzrostem dodatkowych 10 °C zwigzanych z aplikacjami zdalnego
zasilania.
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TLUMIENIE (INSERTION LOSS) ROSNIE WRAZ ZE WZROSTEM TEMPERATURY, WYMAGAJAC
ZMNIEJSZENIA DLUGOSCI OKABLOWANIA

Uswiadomienie sobie temperatur ktére sie kumulujg w $rodku okablowania z powodu przesytania zdalnego
zasilania jest wazne, poniewaz ttumienie wzrasta proporcjonalnie wraz ze wzrostem temperatury. Wszystkie
wymogi wydajnosciowe znajdujgce sie w standardach opierajg sie na dziataniu w temperaturze otoczenia
wynoszgcej 20 °C. Zaleznos¢ wydajnosci od temperatury jest uwzgledniania w standardach okablowania
i ISO/TIA specyfikujg jak temperatury powyzej 20 °C wptywajg na skrocenie odlegtosci kanatu. Specyfikacje
rézng sie dla okablowania ekranowanego oraz nieekranowanego - stopien skracania okablowania
nieekranowanego jest 3 razy wiekszy od okablowania ekranowanego w temperaturach powyzej 40 °C (Annex
G w ANSI/TIA-568-C.2 oraz tabelka 21 w ISO/IEC 11801, 2nd edition). Dla przyktadu: przy temperaturze 60
stopni celsjusza specyfikacja standardu okresla skrécenie okablowania UTP kategorii 6A 0 18 metréw. W tym
przypadku maksymalna odlegtos¢ kanatu permanent-link musi zosta¢ zredukowana z 90 metréw do 72 metréw,
by zagwarantowa¢ wydajnos¢ okablowania przy zwiekszonej temperaturze otoczenia pracy, a co za tym idzie
zwiekszonym ttumieniu przewodu. Dla kabla F/UTP kategorii 6A na granicy zgodnosci redukcja odlegtosci
kanatu wynosi 7 metrow przy 60 °C, co oznacza skrécenie maksymalnej diugosci potgczenia permanent link
z 90 metréw do 83 metrow.

Gtéwna informacjg ktéra nalezy zapamieta¢ jest fakt, ze systemy okablowania ekranowanego
zapewniajg stabilniejszg wydajnos¢ przy zwiekszonych temperaturach i nadajg sie najlepiej dla
wsparcia aplikacji zdalnego zasilania POE w otoczeniach z wysokimi temperaturami.

» Okablowanie ekranowane Siemon

£ > — kategori 6A oraz 7A  wykazujg
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popisu przy projektowaniu systemow.
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Rysunek 3: Stosunek redukcji odlegtosci okablowania poziomego do temperatury mniejszego niz  okablowanie uTp
generowane przy transmisji 10GBASE-T. kategor" B6A bedace na gran|cy

zgodnosci w temperaturze 60 °C.

» Jak mozna zauwazy¢ na rysunku nr 3, redukcja odlegtosci dla kabla Siemon kat. 6A F/UTP przy
60 °C wynosi 3 metry, co oznacza skrocenie odlegtosci z 90 metrow do 87 metréw. Po dodaniu
potencjalnego wzrostu temperatury o 10 °C z powodu brania pod uwage PoE typu 2 (PoE+),
skrocenie odlegtosci przy 70 °C wynosi 4 metry, powodujgc skrocenie kanatu z 90 metrow do 86
metrow.

» Z powodu $wietnej i stabilnej wydajnosci zwigzanej z ttumieniem, ekranowany kabel kategorii 7A
nie wymagajg skracania odlegtosci dla aplikacji PoE+ do 10GBASE-T po topologii kanatu 100m
w otoczeniu 70 °C.
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WNIOSKI:

Powstanie technologii zdalnego zasilania znacznie powiekszyto rynek sieciowych urzgdzen takich jak
kamery CCTV, telefony IP oraz bezprzewodowe punkty dostepu, tworzgc w dzisiejszych czasach
zwiekszone zapotrzebowanie na uktady PoE.

Wraz z rozwijaniem sie rynku urzgdzen PD, rozwija sie technologia zdalnego zasilania oferujgc coraz
bardziej zaawansowane aplikacje, lepszg wydajnos¢ i wieksza moc dostarczana. Power over HDBaseT,
UPOE oraz IEEE 802.3 4-Pair Power over Ethernet umozliwig w niedalekiej przysztosci wsparcie takich
urzgdzen jak wyswietlacze wysokich rozdzielczosci, instalacje oswietleniowe, cyfrowe podpisy czy punkty
sprzedazy (POS), ktére posiadajg zapotrzebowanie na wiecej niz 30W mocy. Wszystko wskazuje na to,
ze zasilanie po wszystkich czterech parach skretki jest przysztoscig technologii zdalnego zasilania.
Okablowanie Siemona jest specjalnie zaprojektowane by sprosta¢ wymogom aplikacji zdalnego zasilania
wraz ze wzrostem ciepta ktdére im towarzyszg, jednoczesnie zabezpieczajgc ztgcza kohcowe przed
efektem tuku elektrycznego. Dzieki temu system jest zabezpieczony przed btedami transmisji oraz stratg
wydajnosci.
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